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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z
dobudowag oswietlenia ulicy kgkowej w Klobucku w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 470103
na odcinku od ul. 11 Listopada (DW nr 492) do ul. Orzeszkowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z DMUB 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w S sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w S
DMUB 00.00.00

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci niewiekszej niz 14 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdzialtu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrédlo Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspélnej
trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.7. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.8. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.9. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.10. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.11. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.12. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$é rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;j
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.13. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrgglym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w S DMUB 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Rysunkéw i S. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub S przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem

za wykonang prace.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy i maszty oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.
I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.8. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
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Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Rysunkéw uwzgledniajgcych parametry wytrzymatosciowe i
warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogo6lne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-
80/B-03322.

2.2.9. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury dwuscienne z polipropylenu o
Srednicy wewnetrznej dostosowanej do srednicy kabla.

Rury dwuscienne z polipropylenu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.3. Materiaty elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z Rysunkami.

Jezeli Rysunki nie przewidujg inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowacd
kable typu: YAKY wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany z =zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIE
oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej,
Rozporzadzenie Ministra Przemystu.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 oraz PN-EN 60598-
2-3, a takze Dyrektywy niskonapieciowej LVD 2006/95/WE. Ponadto powinny zostac spetnione
wymagania Dyrektywy EMC 2004/108/WE oraz norm: PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2
Oprawy powinny charakteryzowac sie parametrami swietlnymi zgodnymi z uktadem optycznym DW
wediug IESNA LM 79-08 . Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 i klasa
ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

2.3.4. Zrodta swiatta

Zastosowane zrodta swiatta LED powinny emitowac strumienie swietlne o minimalnej wartosci
10500 Im, przy temperaturze barwowej swiatta 5000K.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Aluminiowe stupy anodowane na kolor naturalny powinny posiada¢ $cianki o grubosci nie mniejszej niz
4,2 mm, i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla Il'i Ill strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z Rysunkami.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ bezpiecznikow topikowych (zalezng od ilosci
montowanych opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o
przekroju do 35 mm?2.
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2.3.8. Przewody typu: YDY 3x2.5mm?, 750V dla podtaczenie opraw oswietleniowych

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac¢ przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2.
Przekréj zyt przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodng z Rysunkami.

2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupdéw oswietleniowych powinny
spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm - dla wykonania uziemien
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325
2.4. Odbior materiatéw na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

2.5. Skladowanie materiatlow na budowie

- Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe,
szafy oswietleniowe, itp. mogg by¢ skltadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

- Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozyciji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

- Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami na utwardzonym podtozu placu
budowy.

- Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy oswietlenia dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot
powinien wykazaé sie mozliwosciag korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu prgdotworczego trojfazowego, przewoznego 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Rysunkach, S i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy oswietlenia powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegblnych materiatbw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowa
o$wietlenia ulicznego.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania
przebudowywanych kabli oswietleniowych oraz miejsc ustawienia stupow.
Za zgodag Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz
0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=Xd+(n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
¥d - srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg E-SEP 0004.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé
warstwe gruntu rodzimego grubos$ci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w

kolorze niebieskim gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej
1.5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajagcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢
z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.50m.
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolaciji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotha zewnetrzna $rednica kabla
w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli
o0 izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4,

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej dostosowanej
do s$rednicy kabla.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdcic
uwage, aby rura ochronna =zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢é utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wecigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh z
materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Uktadanie kabla na mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

- Nienaruszalnos¢ konstrukciji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu.

- tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.

- Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawag
i konserwacjg obiektu.

W miejscach: przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i
przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
diugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych.

Nie powinno tgczy¢ sie kabli na wiaduktach i mostach.
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5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 5 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o
napieciu znamionowym do 1kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.8. Oznaczenie linii kablowych
5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej dugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byé na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie
pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Zgodnie z Rysunkami.
5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zgodnie z Rysunkami.

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Zgodnie z Rysunkami.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

- Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:

- Gtebokosc¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi
od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegto$¢ od gorne;
powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m.

- Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0.50m.

- Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
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5.6. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Rysunkach oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Ich obudowa i =zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

5.7. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Rysunkach.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni. do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z doktadnoscig £ 10cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jg
warstwami, co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupow oswietleniowych

Stup nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zadwiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2.5 mm?Z.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [ll strefy wiatrowej.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Samoczynne Wytaczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw os$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
os$wietleniowym

- TN-C, dla zasilania stupdéw oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze
stacji transformatorowe;
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5.12. Uziemienie
5.12.1. Uziemienie stupow oswietleniowych

Konce wszystkich obwodow oswietleniowych (dtuzszych niz 200m), nalezy uziemié.

W tym celu w rowie kablowym, na dtugosci okoto 100m (trzy ostatnie stupy kazdego obwodu), nalezy
utozy¢ bednarke stalowa ocynkowang 30*4mm, ktérg potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi
stupow oswietleniowych.

Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10Q.
5.13. Demontaz oswietlenia
5.13.1. Wymagania ogolne

Demontaz oswietlenia nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rysunkami i S oraz zaleceniami Uzytkownika tych
urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu oswietlenia i w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczego6lnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

5.13.2. Szczegoly demontazu oswietlenia
Prace zwigzane z demontazem oswietlenia wymagajg wytaczenie go spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt oswietlenie przeznaczone do demontazu
powinno by¢ przekazane wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki zleceniodawcy, wykonawcy i uzytkownika oswietlenia,
terminy wykonania robét, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii
do zatgczeniaiinne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny byc¢ rozliczone.

Wykonawca demontazu oswietlenia powinien zgtosi¢ Rejonowi Energetycznemu, (jesli nie zatatwiono
tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z  wyprzedzeniem, co najmniej
15 dniowym wytgczenia linii energetycznej.

Wytaczenie linii moze byé¢:
- jednokrotne - na caty okres wykonywania rob6t zasadniczych,
- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania
linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione
osoby uzytkownika i wykonawcy braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw.
Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu cato$ci
robét.

W czasie robét zwigzanych z demontazem poszczegdlnych elementéw istniejagcego oswietlenia nalezy
zwraca¢ szczegdblng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci przy demontazu
stupow i opraw oswietleniowych, zagrozone ewentualnym ziym stanem stupdéw lub przypadkowa
obecnoscig napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.13.3. Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem oswietlenia

- Odfgczenie zasilania oswietlenia w stacji transformatorowe;.
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- Demontaz opraw oswietleniowych ze stupdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w S DMUB.00.00.00.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami S.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu.
Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry
powinien osiagna¢, co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-90/B-30000 .

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupdw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-0.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w Rysunkach nie wiecej niz 0 10%o.

Ponadto nalezy sprawdzic stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu
przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
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poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,

jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0
napieciu znamionowym do 1kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami
0 napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401 .

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pragdu uptywu 100 pA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopieh zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki wykonywaé, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byc¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Rysunkach lub S.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wytgczania Zasilania..

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru

Pomiary przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru dla budowy i przebudowy oswietlenia ulicznego jest 1 metr [m]. Obmiar robét

polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt i ilosci wbudowanych materiatbw zgodnie z
Rysunkami.

11
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji DMUB 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Inzynier
oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wikasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1m wybudowanego oswietlenia.
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw przebudowanego oswietlenia.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatéw,

- koszt wytgczen linii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- ukfadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- ustawienie, montaz stupéw oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych na stupach,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

- demontaz istniejgcego odcinka oswietlenia ulicznego przeznaczonego do demontazu,

- uporzadkowanie terenéw z odpadoéw powstatych przy przebudowie o$wietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu

- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej

Ptatnos¢ zgodnie z dokonanym obmiarem i odbiorem oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drég. Czesé1: Wybor klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drég. Czesé2: Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Czesé3: Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drég. Czesé4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa
N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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PN-S-02205:1998
PN-IEC 60364-61:2000

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-EN 60529:2003
PN-76/E-90301

PN-90/E-06401/03

PN-EN 60598-1:2001
PN-EN 40:2004
PN-74/E-90184 -
BN-68/6353-03
BN-74/3233-17
PN-B-11113:1996

PN-76/H-92325
PN-B-06050:1999 -
PN-S-02205:1998

Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowg diugotrwata
przewodow.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe
na napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogélne i badania.

Stupy oswietleniowe

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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